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Hélice à pas variable et dispositifs utilisables séparément qu’elle com- 


porte. 


M. VEILLET Paul Pierre Émile résidant en France (Vosges). 


Demandé le 1% février 1934, à 11P 302, à Épinal. 


Délivré le 28 mai 1934, 


La présente invention est relative aux 
hélices aériennes à pas variable pour avions, 
hydravions, dirigeables et tous autres appa- 
reils comportant des hélices aériennes. 

Les fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, T, 8, 9 repré- 
sentent, à titre d'exemples seulement, des 
formes de réalisation de l'invention. Les 
fig. 1, 2 et 4 sont des coupes faites dans des 
hélices par des plans passant par l’axe de 
rotation de l'hélice et par l'axe de rotation 
d'une pale dans le moveu. La fig. 3 est une 
coupe de Fhélice représentée fig. 1, par un 
plan passant par l'axe de l'hélice, mais dif- 
férent du plan de coupe que donne la fig. 1. 
La fig 5 est une coupe du dispositif 
d'entraînement de l'appareil indiquant Îe 
pas de l’hélice. La fig. 6 est une vue sché- 
matique du dispositif de blocage par frein 
de la commande de la variation du pas, 
seul représenté; en référence à la fig. 1 
prise comme vue en élévation, la fig. 6 est 
une vue de gauche. Les fig. 7, 8 et 9 sont 
des coupes schématiques de corps de 
moyeux. Quand cela est utile à la clarté des 
figures, les pièces partiellement représentées 
sont limitées par des traits discontinus for- 
més de points et de traits alternés. 

Dans ce qui suit, on entend par pièces 
solidaires l’une de l'autre, deux ou plusieurs 
pièces du même bloc ou fixées Fune à, 
Pautre de facon telle qu'elles conservent 
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constamment la même position l’une par 
rapport à l’autre. 

L'invention comprend plusieurs disposi- 
tifs utilisables en combinaison ou séparé- 35 
ment . 

En ce qui concerne la construction d’une 
pale et son articulation dans le moveu, l'ix- 
vention peut être exposée en référence aux 
fig. 1 et 2. Chaque pale 1, exécutée de pré- 
férence en alliage léger, est vissée par une 
partie filetée 4 dans une douille 2, exéen- 
tée de préférence en acier; le profil des 
filets peut être quelconque : carré, rectan- 
gulaire, triangulaire, trapézoïdal, ete. Des 45 
portées 6 et 7, coniques où evlindriques, 
complètent de préférence la fixation de 1 
sur 2. Pour empêcher la rotation de 1 dans 
2, on peut disposer un, deux ou plusieurs 
ergots 12, filetés ou non. La douille 2? com- à 
porte du même bloc un épaulement cireu- 
laire 8, sur lequel s’appuie une butée à bi- 
les 9 qui supporte prineipalement pendant 
la marche l'effort centrifuge d’une pale: 
l'épaulement 8 présente en outre des sur- 
faces d'appui : pour un roulement à billes. 
à rouleaux ou à aiguilles 13 disposé autour 
de l’épaulement S et destiné à centrer la 
pale sur son axe géométrique d'articulation 
3; et pour une butée à billes 11, destinée Po 
à appliquer l'épaulement $ contre la butée 
9 lorsque l'effort centrifuge est insuffisant 
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pour cela. La butée 9 s'appuie d'autre part 
sur une bague 5 vissée dans le corps du 
moveu 1$; le roulement 13 et la butée 11 
prennent appui sur le corps du moyeu 18. 
5 L’articulation d'une pale dans le moyeu est 
done obtenu par deux butées 9 et 11 qui 
supportent les efforts parallèles à Paxe 3, 
et par un roulement 13 qui supporte les 
efforts perpendiculaires à l'axe 3. La butée 
10 9 peut être construite de façon que leffort 
sur une bille ait une direction 17 légèrement 
inclinée par rapport à l'axe 3, suivant 
fig.-1, ou une direction parallèle à cet axe, 
suivant fig. 2. Par le serrage de la bague 5, 
15 on supprime tout jeu angulaire de la pale 
dans le moyeu, même dans le cas où le cou- 
ple moteur est irrégulier. 

En ce qui concerne la commande de Ia 
rotation d'une pale dans le moyeu, l’inven- 

20 tion peut être exposée en référence aux fig. 
1 et 4 La partie de la pale située près de 
l'axe de rotation 62 de l'hélice (fig. 1) est 
pourvue d’un engrenage cylindrique 10 à 
denture intérieure, d’axe géométrique 3 et 

25 solidaire de la pale. Le corps du moyeu 
est solidaire d’un engrenage du même genre 
14, ayant même axe que 10, mais de dia- 
mètre primitif un peu différent (plus 
grand ou plus petit). Les modules 10 et 14 
30 peuxent être égaux ou non, les dentures peu- 
vent être droites ou hélicoïdales. Deux en- 
grenages cylindriques 15 et 16, à denture 
extérieure et solidaires l’un de l’autre et 
ayant pour axe géométrique 19 parallèle à 

35 3, engrènent respectivement avec 10 et 14. 
_ Un excentrique 20, pouvant tourner autour 
de l'axe 3, supporte les engrenages 15 et 

_ 16. L'ensemble forme un système plané- 
> taire, animé par la rotation de l’excentri- 
4 4o que 20 qui entraîne la rotation de l'axe 
_ 19 autour de l’axe 8; ce système est tel 
2 _ que, lorsque 20 fait un tour, par rapport 
au moyeu, Vengrenage 10 et la pale ne font 
qu lune faible fraction de tour dans le 
en Au lieu du Dre de 15 et 16 
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l'avantage de pouvoir réaliser des démuiti- 
plications élevées et pouvant être très va- 
riées, 
plus, ils peuvent fonctionner avec un grais- 
sage défectueux, car les engrenages inté- 
donnent lieu 


suivant les engrenages 


rieurs qu'ils comportent ne 
qu'à un très faible frottement de glisse- 
ment. Le dispositif préféré pour l’entrai- 
nement de l’excentrique 20 (fig. 1) ou des 
manivelles 82 (fig. 4) comprend, suivant 
fig. 1 et 4, un engrenage conique 24 soli- 
daire de l’excentrique ou des manivelles et 
engrenant avec un pignon conique 23 (fig. 
1 et 4) solidaire de larbre 25 qui traverse 
la paroi du corps du moyeu 18; la rota- 
tion de la pale peut ainsi être éommandée 
de l'extérieur du corps du moyeu par lar- 
bre 25. 
En ce qui concerne le dispositif permet- 
tant de faire tourner dans un sens ou dans 
autre l’arbre 25 (fig. 1 et 4) ou permet- 
tant, dans des systèmes de commande de 
la rotation des pales autres que celui déerit 
plus haut, de faire tourner dans un sens ou 
dans l’autre l'organe commandant la varia- 
tion du pas de l'hélice, l'invention peut être 
exposée en référence aux fig. 1, 3 et 6. Une 
roue de friction 30 (fig. 1), d’axe géomé- 
trique 62, est entraînée par la rotation du 
corps du moyeu 18 pendant la marche. 
Deux autres roues de friction 28 et 29, so- 
lidaires l’une de l’autre et d’axe géométri- 
que 62, peuvent tourner par rapport au 
moyeu autour de cet axe, et elles comman- 
dent la variation du pas; cette commande 
se fait, dans le système décrit plus haut, 
par un engrenage cylindrique 27 solidaire 
de 28 et 29 et qui engrène avec un engre- 
nage cylindrique 26, solidaire de l'arbre 
25; au lieu d’être intérieur à 27, l’engre- 
nage 26 peut lui être extérieur. Lorsque les 
roues 2$ et 29 tournent à la vitesse de 
l'hélice, le pas reste constant; pour faire 
varier le pas dans un sens ou dans l’autre, 
il suffit de faire tourner les roues 28 et 29 
plus vite ou moins vite que lhélice. Pour 
cela, deux systèmes de roues de friction 31, 
32 (fig. 1) et 31’ 32’ (fig 3) peuvent être 
embrayés respectivement avec les roues -28, 
30 et 29, 30 (fig. 1 et 3), les axes des. es 
51, 32 et 51”, 32” restant fixes par rap- 
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embrayage, Les roues 31 et 32 sont soli- 


daires de l'arbre 33; les roues 31’ et 32’ 
sont solidaires de l'arbre 3%. Les diamè- 
tres des roues 31, 32 et 28, 30 sont tels 


que, lorsque l’hélice tourne et que ces qua- 
tre roues sont embravées, la roue 28 tourne 
moins vite que l’hélice; les diamètres des 
roues 31”, 32’ et 29, 30 sont tels que, lors- 
qu'elles sont embrayées, la roue 29 tourne 
plus vite que lhélice. Les proportions des 
fig. 1 et 3 permettent par exemple d'ob- 
tenir ces résultats : les diamètres des roues 
sont : plus petit pour 31 que pour 32; plus 
grand pour 28 que pour 30; plus grand 
pour 31° que pour 32’; plus petit pour 29 
que pour 30. Pour faire varier le pas de 
lhélice, 1 suffit d’embrayver, soit les roues 
31, 32 et 28, 30, soit les roues 31/, 
et 29, 30; suivant fig. 1 et 2, l'embrayage 
des roues se fait par rapprochement de 
leurs axes; l’axe 34 (fig. 1) est fixe par 
rapport au support de lhélice et supporte 
un excentrique 36 solidaire d’un levier 37 
qui peut être commandé à distance par un 


32’ : 


câble 38; la rotation de l’excentrique dé- 


place la pièce 35 qui supporte l'axe 33; 


suivant fig. 3, le mécanisme est analogue. ! 


En fig. 1, les roues sont embrayées; en 
fig. 3, les roues sont débrayées. D'autres 
systèmes d'embrayage peuvent être em- 
ployés. Suivant l'invention, les positions 
relatives des roues 28 et 29 peuvent être 
inversées; de même, au lieu d'employer 
deux roues 28 et 29 commandées par une 
roue 30, on peut employer une seule roue 
disposée comme 28 et 29 et commandée 
alternativement par deux roues disposées 
comme 30, toujours par l’intermédiaire de 
deux systèmes de roues telles que 31, 32 et 
31/, 32/; on peut encore réunir les deux 
roues 28 et 29 en une seule pouvant être 
embrayée avec 31 et 31’, mais les deux 


axes 33 cet 33/ ne peuvent être alors tous | 
les deux parallèles à Vaxe de l'hélice; on 
peut remplacer la roue 30 par deux autres : 
roues commandant respectivement les roues : 


32 et 32’, tout en conservant les deux roues 
28 et 29. Poux que le pas de l'hélice reste 
constant quand les roues de friction ne sont 

as embrayées, l'invention prévoit l'emploi 
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une manivelle 39 solidaire de l'arbre 40, 
ainsi que de la manivelle 42 portant un 
galet 43. L'arbre 40 peut tourner dans un 
support 45 solidaire du corps du moyeu 18. 
Suivant fig. 6, le patin 41 est représenté 
schématiquement par son contour en traits 
discontinus; les autres pièces ne sont repré- 
sentées que par les traits utiles à la com- 
préhension du mécanisme. C'est le galet 43 
qui, actionné par les rampes 44, Æ#, so- 
lidaires de la roue 30, commande le des- 
serrage du frein; lorsque les roues 32 ou 
32’ ne sont pas embrayées avec la roue 30, 
celle-ci ne subit pas d'effet tangentiel; 
quand l'embrayage se produit pour faire va- 
rier le pas de hélice, la roue 30 recoit un 
effort tangentiel; la roue 30 est montée sur 
le corps du moyeu de façon à pouvoir tour- 
ner, mais d’un certain angle seulement, par 
rapport à lui, autour de l'axe 62: l'effort 
tangentiel la fait tourner, ainsi que les ram- 
pes 44, 44 qui sont disposées de façon à 
rapprocher alors le galet 43 de l'axe de Fhé- 
lice et à produire le desserrage du frein, 
quel que soit le sens de la rotation de la 
roue 30 par rapport au moyeu; suivant 
fig. 6, 43, représente le galet à ce moment, 
tandis que 43: représente le galet lorsque, 
le patin 41 étant usé, le frein est serré. Le 
serrage du frein est produit par la force 
centrifuge agissant sur les pièces #1, 40, 
42, 43 et sur celles qui leur sont fixées: on 
peut l’augmenter par un ou des ressorts. 
Un ou des ressorts peuvent être employés 
pour ramener la roue 30 dans la position 
de serrage du frein pendant le débrayage 
des roues de friction; ces ressorts ne sont 
pas nécessaires lorsque la forme des rampes 
4H, 44 est telle que la commande du frein 
soit réversible, car les rampes sont alors 
ramenées dans la position de serrage du 
frein par le galet 43; l'emploi de ressorts 
est cependant préférable. On peut disposer 
un, deux ou plusieurs freins du système dé- 
crit agissant sur les roues 29 et 2S. Au 
lieu du système à galet et manivelles décrit, 
on peut suivant l'invention en employer 
d'autres pour la commande du ou des freins, 


sur la roue 30 lorsqu'elle est cos 
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le pas de l'hélice même pendant sa rota- 
tion, l'invention peut être exposée en réfé- 
rence aux fig. 1 et 5. Deux engrenages héli- 
coïdaux 46 et 47, dont l'axe géométrique 
5 est l'axe de rotation 62 de lhélice, sont 
solidaires respectivement de l'organe 29 
eommandant la variation du pas et du corps 
du moyeu 15. Deux autres engrenages hé- 
licoïdaux #$ et 49 pouvant tourner sur un 
10 arbre 51 engrènent respectivement avec 46 
et 47 et ont même axe géométrique 50. Sur 
la fig. 1, les engrenages 48 et 49 sont sup- 
posés ramenés au voisinage du plan de coupe 
de la figure: is sont représentés schéma- 
15 tiquement par leur axe géométrique 50 et 


leur contour en traits discontinus. La fig. 5 

est une coupe par un plan passant par l'axe 

50 et parallèle à l'axe de l’hélice. Les en- 
grenages 46, 47, 4S, 49 sont tels que des 

20 rotations égales'et de même sens de 46 et 
47 entraînent des rotations égales et de sens 
contraires de 48 et 49; le dispositif pré- 
féré pour cela comporte des engrenages 46 

et 47 à dentures hélicoïdales à une dent et 

25 de sens inverses, entraînant deux engrena- 
ges hélicoïdaux 48 et 49 ayant le même 
nombre de dents, quinze par exemple; 4£ 

et 49 tournent alors beaucoup moins vite 
que 46 et 47. Au lieu d’être hélicoïdaux, 

30 les engrenages 46, 47, 48, 49 peuvent être 
hyperboloïdes. Deux engrenages coniques 54 

et 55, en principe identiques, sont solidaires 
respectivement de 48 et 49; ïls ont pour 
axe géométrique 50 et engrènent avec un, 

35 deux ou plusieurs engrenages coniques tels 
que 56 et 57, dont les axes 58, perpendi- 
eulaires à 50, sont solidaires d’un arbre 51. 
Lorsque le pas de l’hélice ne varie pas, la 
roue 29 tourne à la vitesse du moyeu, les 
ho rotations de 48 et 49 sont égales et de sens 
contraires, ainsi que celles de 54 et 55; les 
engrenages coniques forment un système 
différentiel et l'axe 58 reste fixe, ainsi que 
Farbre 51. Au contraire, lorsque le pas de 
45 Yhélice varie, 46 tourne à une vitesse dif- 
férente de celle de 47, les rotations de 48 

et 49 ne sont plus égales, et l'axe 58 tourne 
autour de l'axe géométrique 50 en entraf- 
nant l'arbre 51, dont 1a rotation est trans- 
5o mise, par une transmission flexible par 
exemple, à une aiguille se déplaçant devant 
un cadran gradué, ou à tout autre appareïl 


« 


ie 


indiquant le pas ou l'angle moyen d’atta- 
que des pales de l'hélice, Le dispositif e1- 
dessus peut être employé dans tous les cas 99 


où la variation du pas peut servir à com- 
muniquer à l’engrenage 46 une rotation 
par rapport au moveu de Fhélice: il peut 
être employé aussi avec deux engrenages 46 
et AT animés de rotations différentes par 60 
rapport au moyeu de l'hélice lorsque le pas 
varie, la commande de la variation du pas 
étant d’un système quelconque; dans tous 
les cas, pour que lindication du pas soit 
précise, les liaisons cinématiques entre les 65 
pales et l'indicateur du pas doivent être 
positives. 

l’ensemble d’une hélice à pas variable 
suivant l'invention et comportant les divers 
dispositifs préférés indiqués ci-dessus est 70 
représenté par les fig. 1, 2, 3, 5, 6. Le corps 
du moyeu 18 (fig. 1) peut se faire pour 
deux, trois, quatre pales ou davantage. Les 
fig. 7, 8 et 9 représentent respectivement des 
coupes perpendiculaires à l'axe de l’hélice 79 
faites dans des corps de moyeux à deux, 
trois et quatre pales; ces moyeux peuvent 
être usinés au tour dans leur partie inté- 
rieure, sauf les dents des engrenages: pour 
alléger la partie centrale, on peut percer des 80 
trous tels que 61, 61’ (fig. 8) et dont les 
axes peuvent être parallèles ou non à l’axe 
d’une pale; on peut aussi réserver une ou 
des nervures telles que 60 (fig. 7) dans la 
partie centrale Dans Vensemble d’hélice 85 
représenté, tous les mouvements des pièces 
en rotation rapide se font sur billes, rou- 
leaux ou aiguilles, et les engrenages 10, 14, 
15 et 16, qui sont de beaucoup les plus 
chargés, sont des engrenages intérieurs don- 90 
nant dieu à un frottement de glissement très 
faible; par suite, le mécanisme peut fonc- 
tionner même avec un graissage défectueux. 
Les dispositifs employés peuvent, sans sor- 
tir du cadre de l'invention, être modifiés; 99 
par exemple, la butée 9 peut être réalisée 
soit suivant fig. 1, soit suivant fig. 2; au 
lieu du montage des engrenages 15 et 16 
(fig. 1) sur excentrique, on peut employer 
le montage sur manivelles de un, deux où 100 
plusieurs couples d’engrenages tels que 15 
et 16; l’engrenage 26, au lieu d’être inté-: 
rieur à l’engrenage 27, peut lui être exté- 
rieur; les roues de friction 28, 29, 30, 31, 
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(fig. 1 et 3), peuvent être dis- 
posées suivant les variantes qui ont été in- 
diquées, et le système d'embrayage de ces 
roues peut être remplacé par un autre. Les 
modes de construction représentés peuvent 
être modifiés; par exemple, l’arbre 22 est 
du même bloc que le corps du moyeu 18 
(fig. 1), mais il peut aussi être rapporté 
sur celui-ci; le corps du moyeu 18 est assem- 
blé par un plateau avec Varbre 65 
qui le supporte, mais on peut employer 
d’autres modes d'assemblage: lengrenage 
10 est du même bloc que la douille 2 (fig. 1) 
mais peut aussi être rapporté; l’engrenage 
14 peut être rapporté sur le corps du moyeu 
18 au lieu d’être du même bloc; l’engre- 
nage 27 est en deux parties assemblées, pour 
permettre le montage, mais ce mode de 
construction peut être modifié pour d’au- 
tres modes de construction du corps du 
moyeu; les roues de friction sont du type 
à coins, mais peuvent être remplacées par 
des roues de friction d'un autre type. Le 
dispositif indicateur du pas peut être sup- 
primé s’il n’est pas nécessaire. 
RÉSUMÉ : 

1° Mode de construction d’une pale et 
dispositif pour son articulation dans le 
moyeu, caractérisés par l'assemblage par 
filetage d’une pale avec une douille à épau- 
lement sur laquelle s'appuient deux butées 
à billes et un roulement à billes, à rouleaux 
ou à aiguilles, ce dernier étant disposé au- 
tour de l’épaulement ; 

2° Commande de la rotation d’une pale 
dans le moyeu, caractérisé par un système 
d’engrenages planétaires comprenant un 
engrenage à denture intérieure solidaire de 
la pale, un engrenage à denture intérieure 
solidaire du corps du moyeu et deux engre- 
nages à denture extérieure solidaires l’un 
de l’autre et dont l’axe tourne autour de 


J 
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l'axe des deux engrenages précédents; em- 
ploi possible de plusieurs couples d’engre- 
nages à denture extérieure; commande du 
système planétaire par un couple d’engre- 
nages coniques, l'engrenage conique moteur 
étant commandé de l'extérieur du corps du 
moyeu ; 

3° Commande de la variation du pas dans 
un sens où dans l’autre, caractérisée par un 
système de roues de friction comprenant 
une où deux roues entraînées par le corps 
du moyeu, une ou deux roues commandant 
la variation du pas, la liaison cinématique 
d'une roue à l’autre étant obtenue par leur 
embrayage avec des roues de friction dont 
les axes restent fixes par rapport au sup- 
port de lhélice pendant l'embrayage. Blo- 
cage par frein de la ou des roues comman- 
dant la variation du pas, le desserrage du 
frein étant commandé par effort tangen- 
tiel produit sur la ou les roues entraînées 
par le corps du moyeu, lors de l'embrayage 
des roues de friction; 

Æ Commande de l’appareïl indiquant le 
pas de lhélice, caractérisée par l'emploi 
d'un système différentiel Œengrenages en- 
traîné par deux engrenages hélicoïdaux ou 
hyperhboloïdes qui engrènent respectivement 
avec un engrenage hélicoïdal où hyperbo- 
loïde solidaire de l'organe dont la rotation 
commande la variation du pas et avec un 
engrenage hélicoïdal où hyperboloïde soli- 
daire du corps du moyeu; variante dans la- 
quelle ces deux derniers engrenages sont 
solidaires d'organes ayant des liaisons ciné- 
matiques différentes avec la rotation des pa- 
les dans le moyeu: 

5° Ensemble d’une hélice réunissant plu- 
sieurs des dispositifs ci-dessus. 
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